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Worksheet
Teacher’s Edition - Solutions

Code: AVOP-ELEKTRO-BER-010
Topic: Transistors: Transistor CE Switch

Task 1
Word search puzzle

Translate the Czech words in the table below. Then find the English words in the grid.

Czech English
spinac switch

kolektor collector
emitor emitter

baze base

Zatéz load

téci flow

gjvsii(clzling a light bulb +(}/ CcC +cy cc =12V

Consider the circuit in the diagram to the right.
Given the following conditions, calculate the value of the
resistor Rp.

Using the internet find out the current gain of the proposed ® LO AD

type of transistor. 8k?2 [] R 5

Power supply voltage Vcc =12 V

Light bulb current I g = 50 mA -
Transistor MPS651 C v l.g= 50mA

o B>
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Your solutions:

Search the internet for transistor mps651 datasheet. Use e.g. www.futurlec.com. Find there the MPS651
and open its datasheet. Look for DC Current gain or hrg.

You can see the result in the table below. The values we are interested in are highlighted. Choose hggi
because the Test Condition in this row is the closest to our conditions: The collector current is 50 mA.
The datasheet tells us that under this condition the hrg; will never be lower than 75.

Switching and Amplifier Applications

NPN Epitaxial Silicon Transistor MPS651

Electrical Characteristics 1,=25°C unless otherwise noted
Symbol Parameter Test Condition Min. Typ. Max. Units
BVceo Collector-Base Voltage le=100pA, 1g=0 80 v
BVeceo Collector-Emitter Voltage Ic=10mA, Ig=0 60 v
BVeso Emitter- Base Voltage lc=10pA, 1c=0 5 v
lcso Collector Cut-off Current Vep=80V, Ig=0 0.1 uA
lego Emitter Cut-off Current Vegg=4.0V, 1=0 0.1 BA
heg4 | DC Current Gain | Veg=2V, 1c=50mA | 75 |
hFEE VCE=2V_ |C=50UITIA 75
hFE3 VCE=2V, |C=1_UA 75
hFE4 VCE=2V* |C=2UA 40

=175
g 50mA

B RB R 75 0.67m

VRB - VCC — VBE == 12V - 07V - 113V

Veg 113V

= = 16.9k
I 0.67mA

RB:

We choose the value of RB twice lower than calculated to ensure that the base current is strong enough
to switch the transistor on.

RB - 8k2
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Metodicky list

Menus Domd VloZeni RozloZeni stranky Reference Korespondence Revize Zobrazeni Viyvojaf

[ wiozit Moznosti aplikace Word

Ulodit jako

Obecné _ . s
S Oteviit =‘@ Urcete, jak ma byt zobrazen obsah dokumentu na obrazovce a pfi tisku.
l Zobrazeni ]
o Zaviit
Kontrola pravopisu a mluvnice Moznosti zobrazeni stranky

UloZit W zobrazeni RozloZeni pfi tisku zobrazovat prazdné misto mezi strankami (0

Zobrazovat znacky owrazfiovade (i

Jazyk
NEpEJSlE’d].I' Zobrazovat popisy dokumentu pfi pfechodu mygi
otevrene Upfesnit
Vidy zobrazit tyto znacky formatovani na obrazovee
Movy Piizplisobit pas karet
) [] Znaky tabulataru -+
Tisk Panel nastroju Rychly pristup |:| Mezery
Doplfiky [] Konce odstaved 1
UloZit a , Skryty text
odeslat Centrum zabezpeceni o [T] volitelna rozdéleni -
o [ Kotvy objektd W
Napovéda

[] Zobrazit viechny znatky formatovani

@ ATEE Tisknout kresby wivorené v aplikac Word (i)
[7] Tisknout bary a obrazky pozadi
|:| Tisknout viastnosti dokumentu

f-' [7] Tisknout skryty text
|:| Pred tiskem aktualizovat pole

[] pfed tiskem aktualizovat propojend data

Nastaveni tisku a zobrazeni skrytého textu:

1. Ve vodorovné nabidce aplikace Word zvolte Soubor.

2. 'V rozbalené svislé nabidce zvolte MoZnosti.

3. V okné Moznosti aplikace Word zvolte Zobrazeni.

4. Ve skupiné VZdy zobrazit tyto znacky ... nechte polozku Skryty text zaSkrtnutou stdle. Diky tomu
vzdy na obrazovce uvidite spravna feSeni.

5. Ve skupiné MoZnosti tisku polozku Tisknout skryty text
e zaSkrtnéte pfti tisku pro ucitele (vytiskne se véetné feSeni)
¢ nezaSkrtnéte pfi tisku pro Zaky (vytiskne se bez feseni)
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Kontrola, jak bude nebo nebude vytisknuty skryty text:
1. Ve vodorovné nabidce aplikace Word zvolte Soubor.
2. V rozbalené svislé nabidce zvolte Tisk. V pravé Casti obrazovky (viz modra Sipka) vidite ndhled
souboru tak, jak bude vypadat po vytisknuti.

Menus Domi WloZeni RozloZeni stranky Reference Korespondence Revize Zobrazeni Vyvojai
= Ulodit
Tisk
Ulodit jako -HJ
- Kopie: 1 o &
Oteviit il '_“_e,
= Tisk & .' '. .'. Y
[ Zaviit BVFOD! E Sk MINIS vo T ;Lv—t-»-i
= : L loncvca EVROPSKA UNIE EAR e . o :
Informace fiskams : INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
N e ./ HP Officejet Pro 8000 Enterprise A811a PCL6 = Projebt Anglucky v odmormyrh pledmitech, £2.100/1 30814 0002 je spobsnanacin [rropskym soosinim Smdem s stitmamrogpodtem Ceké republiy
e Prpavens Worksheet
Vlastnosti tiskarny
e LY Code:  AVOP-ELEKTRO-Ber-002
e Nastaveni Topic:  Inverting Amplifiers — Part 1 -
’ Equations
Tisk il j Tisknout viechny stranky .
L Vytiskne cely dokument.
UloZit a Task 1
odeslat Snky: : Basic equation
Napoveda | Jednostranny tisk - Refer to the circuit below.
P Tiskne pouze na jednu stranu listu, Given the values of the input voltage V1 and the resistors calculate the output voltage VI
] MoZnosti u u Kompletovano = R?
123 123 175
8 Konec 1
= LI
j Orientace na vysku ¥ 5k6
J A =
21 cm x 29,7 cm RA1 OA1
Vlastni okraje > Vi=+1lV © L - 5
= O =
1k , V2=7
J 1 stranka na list -
Vzhled stranky

Your calculation:

The output voltage V2 is:
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